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1 Inleiding

_ 1eeft aan Groundwater Technology B.V. (GT) opdracht ver-
strekt voor de directievoering en milieukundige begeleiding tijdens de aanleg van de in situ
sanering van spof Wervolgens heefi " aan GT opdracht verstrekt voor de uitvoering
en milieukundige begeleiding van de in situ sanering ter plaatse van spot' tijdens de
instandhoudingsfase op het terrein van

Op de locatie worden sinds 1960 verf en harsen geproduceerd door verschillende bedrijven. De
locatie heeft en behoudt haar industriéle bestemming in de toekomst. De overzichtstekening
van de locatie is opgenomen in bijlage 1.

De aanleiding voor de sanering zijn de verontreinigingen (minerale olie en vluchtige aromaten),
die zijn geconstateerd in eerder uitgevoerde bodemonderzoeken en het naar aanleiding hiervan
opgesteld saneringsplan en bijbehorende beschikking.

Op deze locatie zijn de volgende onderzoeken uitgevear-

De sanering is uitgevoerd in de periode oktober 2007 t/m februari 2012.

Deze rapportage beschrijft in hoofdlijnen de uitgevoerde werkzaamheden en de resultaten van
de uitgevoerde sanering.
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2 Uitgangspunten sanering

Uitgangspunten van de saneringsinspanning ter plaatse van C100/2 zijn de aangetoonde ver-
ontreinigingen, bodemopbouw en geohydrologie zoals opgenomen in het saneringsplan (SP).

Na het opstellen van het saneringsplan zijn voorafgaand aan de actieve sanering diverse aan-
vullende onderzoeken en monitoringsrondes uitgevoerd. Aangezien deze onderzoeken van
belang zijn bij het aantonen van de stabiliteit van de aanwezige verontreiniging zijn deze in dit
hoofdstuk opgenomen.

Saneringsdoelstelling
De saneringsdoelstelling is het behalen van een stabiele eindsituatie.

241 Locatiegegevens

De locatie van De opperviakte van de locatie is
ca. 70.000 m?2, -

pkadastrale kaart van de locatie is opgenomen in bijlage 1.2. De locatie wordt
gebruikt als industriéle productielocatie van verven en harsen. Op de locatie staan kantoren,
goederenopslagruimtes, tanks, tankinstallaties, productiegebouwen en bedriffswegen. Het wes-
telijk deel van de locatie is niet in gebruik (grasland). Aan de noordzijde van het terrein bevindt
zich }Aan de zuidzijde is een woonwijk gesitueerd. Het overige
terreingedeelte grenst aan grasland.

Aan de oostzijde van de locatie is de aanwezige verontreiniging op het aangrenzende perceel
medio 2003 middels ontgraving gesaneerd. Tijdens deze sanering op het aangrenzend terrein

lis een folie aangebracht om hercontaminatie vanuit het terreiny Jdit te
sluiten. Deze gegevens zijn vastgelegd in een evaluatieverslag. Het Bevoegd Gezag heeft
hiermee ingestemd.

2.2 Bodemopbouw/gechydrologie

In de bodemonderzoeken voorafgaand aan de in situ sanering werd ter plaatse van de te sane-
ren spot de volgende bodemopbouw geconstateerd:

- 0-1m-mv : puinverharding, zandige ophooglaag;

- 1-5m-mv . siltige rivierklei,

- 5-36m-mv : grindige zandlaag (1° WVP).

De grondwaterstroming van het freatisch grondwater is praktisch nihil, aangezien er sprake is
van een topkleilaag van circa 1 tot 5 m-mv. Onder de kleilaag ligt het eerste watervoerende
pakket welke een noordwestelijke grondwaterstromingsrichting heeft van circa 10 m per jaar.

23 Verontreinigingssituatie voorafgaand aan de sanering

Op het terrein s sprake van meerdere verontreinigingkernen voortkomende uit lekka-
ges en morsingen met viuchtige oplosmiddelen in het verleden. Er is sprake van een drietal
kernen namelijk B100/2 (sanering nog in uitvoering), C100/1 (sanering reeds afgerond) en
C100/2. Deze rapportage beschrijft de sanering van verontreinigingsspot C100/2.
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Bij de beschrijving van de verontreinigingssituatie wordt onderscheid gemaakt in de verontrei-
nigsituatie in 2000 zoals omschreven in het SP en de verontreinigingssituatie gebaseerd op
aanvullende onderzoeken voorafgaand aan de sanering.

Verontreinigingssituatie 2000

De verontreinigingssituatie waarop het SP is gebaseerd is verkregen uit de resultaten van
voorgaand bodemonderzoek (bron 1 en 2). De contouren van deze verontreiniging zijn opge-
nomen in bijlage 2.1 /m 2.3.

Verontreinigingssituatie aanvullende onderzoeken voorafgaand aan de sanering

Onder gebouw C117 is in 2001 aanvullend onderzoek uitgevoerd op basis waarvan de contou-
ren zoals opgenomen in het SP zijn aangepast (bron 8). Deze contour is opgenomen als als I-
contour 2001 in bijlage 9. Ter plaatse van spot C100/zijn voorafgaand aan de daadwerkelijke
sanering aanvullend op de onderzoeksgegevens vanuit het SP in 2005 en 2007 aanvullende
monitoringsrondes uitgevoerd. Na aanleg van het saneringssysteem van spot C100/2 is een
groot deel van de oorspronkelijke peilbuizen als gevolg van asfalteringswerkzaamheden ge-
sneuveld. Als gevolg daarvan is ten behoeve van de monitoring van de sanering een nieuw
netwerk aangelegd waarvan de nulsituatie voorafgaand aan de opstart van de sanering is vast-
gelegd. Daarnaast zijn tijdens de aanlegfase een aantal onttrekkingfilters bemonsterd om een
goed beeld van de verontreinigingssituatie voorafgaand aan de actieve sanering te krijgen.

De Interventiewaardecontour van de verontreinigsituatie in het freatische pakket voorafgaand
aan de sanering is weergegeven in bijlage 9. In bijlage 4 zijn alle bekende analyseresuitaten
weergegeven op basis waarvan de contour voorafgaand aan de sanering is gebaseerd.

De verontreinigirigssituatie na afronding van de sanering is weergegeven in hoofdstuk 3.

Referentiekader

In deze rapportage wordt, afhankelijk van de gemeten concentraties, gebruik gemaakt van de

volgende terminologie:

- Concentratie beneden of gelijk aan de streefwaarde: niet verhoogd;

- Concentratie boven de streefwaarde en beneden of gelijk aan de tussenwaarde: licht
verhoogd;

- Concentratie boven de tussenwaarde en beneden of gelijk aan de interventiewaarde: matig
verhoogd;

- Concentratie boven de interventiewaarde: sterk verhoogd.

GT heeft geen financiéle of juridische belangen met betrekking tot het eigendom van de locatie.
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3 Uitvoering van de sanering

In dit hoofdstuk worden de belangrijkste aspecten van de in situ sanering toegelicht. In bijlage 4
is een revisietekening van het in situ sanering systeem opgenomen. En in bijlage 5 de tekening
van een uitgevoerde inpandige ontgraving in gebouw C117. Deze ontgraving is uitgevoerd
voorafgaand aan de uitbreiding van het saneringssysteem ter plaatse van gebouw c117.

3.1 Organisatie van de saneringsactiviteiten

De directievoering en milieukundige begeleiding tijdens de aanlegfase van het werk was in
handen van Groundwater Technology B.V. De aanieg van het in situ saneringsysteem en bij
behorende civieltechnische werkzaamheden zijn uitgevoerd door

" De uitvoering van de instandhoudingsfase is uitgevoerd door Groundwater
Technology B.V.

3.2 Aanleg in situ sanering systeem

Het aangelegde saneringssysteem bestaat uit bodemlucht- en grondwateronttrekkingsfilters die
zijn aangesloten op manifolds met sturing van groepen filters. Het grondwater en de bodem-
lucht worden middels een hoog en een laag vacuiim systeem onttrokken. Vervolgens wordt de
ontrokken bodemiucht en het onttrokken grondwater op locatie gezuiverd voorafgaand aan
lozing. Het processchema van het aangelegde ontrekkings- en zuiveringssysteem is opgeno-
men in bijlage 3.

In de periode oktober 2007 t/m juli 2008 heeft de aanleg van het in situ sanering systeem ter
plaatse van C100/2 plaats gevonden. Hierbij zijn 79 grondwateronttrekkingsfilters en 77 bodem-
luchtextractiefilters geplaatst.

Een uitgebreide omschrijving van het aangelegde saneringssysteem is opgenomen in het op-
gestelde tussentijdse evaluatierapport van de aanlegfase spot C100/2 en het revisieplan van de
in situ sanering spot C100/2 (bron 5 en 6).

In de periode februari t/m maart 2010 is het in situ saneringssysteem uitgebreid onder gebouw
C117. De uitbreiding van dit systeem is beschreven in de tussenevaluatie aanleg ISS in ge-
bouw C117 ( bron 7). In deze periode zijn verder ter vervanging van de oorspronkelijk aanwezi-
ge peilbuizen in gebouw C117, 6 nieuwe monitoringspeilbuizen geplaatst GT301A t/m GT303A
(4,0 5,0 m-mv) en GT301B t/m GT303B (1,0 2,0 m-mv). Deze monitoringspeilbuizen zijn
opgenomen in de periodieke voortgangsbemonstering ten behoeve van de actieve in situ sane-
ring spot C100/2 en C117 zoals omschreven in paragraaf 3.4.

De uitgevoerde ontgraving voorafgaand aan de uitbreiding van het systeem onder gebouw
C117 is omschreven in paragraaf 3.3.

De as-built tekeningen van het in situ saneringssysteem ter plaatse van spot C100/2 en C117
zijn weergegeven in bijlage 5.

3.3 Ontgraving t.b.v. aanleg ISS spot C117

In de februari 2010 is er voorafgaand aan de aanleg van het in situ saneringssysteem onder
C117 een deelontgraving uitgevoerd Je milieukundige begeleiding is uitge-
voerd door Groundwater Technology B.V. De ontgraving is uitgevoerd op basis van het in 2001
Opgesteld door Groundwater Technology B V
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uitgevoerde onderzoek “assesment soil and groundwater underneath building C117¢

De ontgravingscontouren inclusief ontgravingdieptes zijn weergegeven in bijlage 5. In deze
tekening zijn verder de locaties weergegeven van de uitgevoerde in situ metingen en de gesto-
ken wand- en putbodemmonsters. De headspacewaardes van de in situ metingen zijn weerge-
geven in bijlage 6. De analysecertificaten van de put en wandbodemmonsters zijn weergege-
ven in bijlage 7. In de grond zijn op basis van de uitgevoerde eindbemonstering geen verhoog-
de concentraties meer aanwezig na ontgraving.

In totaal is 501.800 kg verontreinigde grond ontgraven en afgevoerd onder afvalstroomnummer

+Een kopie van de afvoerbonnen van de ver-
ontreinigde grond is opgenomen in bijlage 8. In de grond zijn op basis van de uitgevoerde eind-
bemonstering geen verhoogde concentraties meer aanwezig na ontgraving. De ontgravingsput
is aangevuld met circa 200 m* repac afkomstig van herprofileringswerkzaamheden van de tege-
lijkertijd vitgevoerde asfalteringswerkzaamheden ter plaatse van C100/2 en 94 m3 aangevoerd
schoon zand.

34 Monitoring in situ sanering C100/2

De in situ sanering ter plaatse van spot C100/2 is op 15 juli 2008 opgestart. Tijdens de actieve-
fase van de sanering ter plaatse van spot C100/2 zijn zeven voortgangsbemonsteringen uitge-
voerd waarvan de resultaten samen met de overige procesmetingen gerapporteerd zijn in de
voortgangsrapportage 2 t/m 7 Bron (bron 9 t/m 14). Alle bekende analyseresultaten zijn in een
tabel opgenomen in bijlage 4.

Saneringssysteem:

In de periode 2008 tot februari 2012 heeft het systeem als volgt gedraaid:
Onttrokken en geloosde hoeveel- | 51.687 m® Gemiddeld 1.4 m* per uur
heid water

Onttrokken hoeveelheid lucht 3.649.716 m° Gemiddeld 180 m® per uur
3.5 Afronding in situ sanering C100/2

Monitoring grondwaterverontreiniging

Op basis van de 7° voortgangsrapportage (bron 14) is reeds geconcludeerd dat de verontreini-
ging stabiel is. In deze rapportage is berekend dat de totale massaverwijdering circa 91 %
bedraagt.

In februari 2012 is de onttrekkinginstallatie uitgeschakeld in verband met aansluiting van de
saneringsinstallatie ten behoeve van deelsanering B100. Na de aanleg van de B100 sanering is
het saneringssysteem van de delen van het C100/2 gebied waar in de monitoring van novem-
ber 2011interventiewaarde overschrijdende concentraties zijn aangetroffen weer aangesloten.
De overige delen van het saneringssysteem zijn volledig functioneel, maar niet aangesloten.
Het saneringssysteem is in deelgebied C100/2 niet meer opgestart.

Op 7 november zijn ten behoeve van de eindbemonsteringen en het vastleggen van de aanwe-
zige restverontreiniging in het grondwater de aanwezige peilbuizen waar in het verleden con-
Opgesteld door Groundwater Technology B V
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centraties boven de interventiewaarde zijn aangetoond grondwatermonsters genomen voor
analyse op minerale olie (C10-C40) en vliuchtige aromaten (btexn). Daarnaast zijn in een selec-
tie van de aangrenzende peilbuizen watermonsters genomen ten behoeve van afperking. Ten
tijide van de bemonstering was het saneringssysteem ter plaatse circa 10 maanden buiten be-
drijf.

Alleen ter plaatse van GT205A (0,5-2,1 m-mv) en GT205B (3,3-4,3 m-mv) en pb 41(4-5 m-mv)
zijn nog verhoogde concentraties aangetoond boven de interventiewaarde. In de overige be-
monsterde peilbuizen zijn geen verhoogde concentraties boven de tussenwaarde meer aange-
toond.

Deze analyseresultaten zijn gebruikt voor het bepalen van de huidige verontreinigingcontour in
het grondwater. De analyseresultaten inclusief toetsing zijn opgenomen in bijlage 4. De analy-
secertificaten van deze eindbemonstering van spot C100/2 zijn opgenomen in bijlage 10.

Peilbuis GM6 (14-15 m-mv) en peilbuis GT208A (8-9 m-mv) staan respectievelijk in en
stroomafwaarts van de oorspronkelijke kern van spot C100/2 deze peilbuizen zijn bemonsterd
ter controle op een stabiele eindsituatie. In deze peilbuizen zijn geen concentraties minerale
olie (C10-C40) en vluchtige aromaten (btexn) meer aangetoond boven de detectielimiet. Op
basis van de tekening is te zien dat de inteventiewaardecontour zeer sterk is afgenomen en dat
alleen ter plaatse GT205A en B en pb 41 nog sterk verhoogde concentraties minerale olie en of
viuchtige aromaten worden aangetoond.

De interventiewaardecontour in het grondwater in het ondiepe pakket (2-4 m-mv) na afronding
van de actieve sanering is weergegeven in bijlage 9. De interventiewaarde contour van 2001 en
van 2008 zijn ook in deze bijlage opgenomen. De interventiewaarde contour is sinds 2001 af-
genomen van 2.220 m? naar 135 m? in 2012.
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4 Conclusies

e Aan de oostzijde van de locatie is de aanwezige verontreiniging op het aangrenzende per-
ceel medio 2003 middels ontgraving verwijderd. Tijdens deze sanering op het aangrenzend
terrein van 1daarnaast een folie aangebracht om hercontaminatie vanuit het

o Het grondwater en bodemlucht onttrekkingsysteem ter plaatse van spot C100/2 is van juli
2008 tot en met februari 2012 in werking geweest waarbij 91 % van de totale verontreini-
gingvracht die nog aanwezig was voorafgaand aan de in situ sanering op
is verwijderd .

e Het oppervlak omsloten door de interventiewaardecontour van spot C100/2 op het terrein

'in het grondwater is sinds 2001 afgenomen van circa 2.200 m? naar circa 135 m?,

e Inhet grondwater van het eerste watervoerend pakket zijn geen verhoogde gehaltes meer
aangetoond boven de detectiegrens (streefwaarde).

e Omdat de laatste monitoring circa 10 maanden na het stilleggen van de actieve sanering
heeft plaatsgevonden, is het niet nodig nog verdere monitoring uit te voeren.

¢ Eris geen actieve sanering meer nodig in deelgebied C100/2.

o Het in het saneringsplan beoogde saneringsdoel (stabiele eindsituatie) is aantoonbaar ge-
haald.

e De sanering van viek C100/2, inclusief de verontreiniging onder gebouw C117, vormt een
deelsanering in het kader van het saneringsplan voor de gehele locatie.
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Bijlage 1.1: Overzichtskaart bedrijfslocatie



Bijlage 1.2: Kadastrale kaart en uittreksel



Bijlage 2 : Verontreinigingssituatie 2000 (SP)
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Bijlage 3.1: as-built tekening in situ saneringssysteem
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Bijlage 3.2: flowschema saneringsapparatuur
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Bijlage 4 : Overzicht analyseresultaten



Bijlage 4:

T

iof "

zicht

C100_2 §

¥ g
van__Jtot | (ug/l) fug/l) {ue/l) (ugft) [E0] {ugl) {ug/l)
Peilbuis |filterstelling {m-mv) Spot datum minerale oﬁ_e C10-C40 lola_al btex benigen tolueen xylenen
222 4| 515»/2 24-11-1998 170 <02 0.3 1.2 [¥] 18
222 4 5|c100/2 14-1-1999 310 03 16 43 230
122 4 5|c100/2 29-1-2001 <50 1.6 <0.2 <0,2 <0,2 <0,5 041
222 4 s{c100/2 552008 <50 <1 <02 0,02 <02 <0,5 <0.2
222 4 5|C100/2 26-11-2008 160 1 <0,2 <03 <03 243 < 0,08
222 4 5|C100/2 36-2009 <100 3,9 <0,2 18 041 15 < 0,08
222 4 5]C100/2 3-12-2009 <100 1.6 <0,2 0,56 <03 067 < 90,05
a4 S!CwD/? 10-5-2010 <100 0,8 <0,2 <0,3 <0,3 <03 <0,05
4 SiEl 00/. 29-10-2010 <100 0,8 <0,2 <02 <0,2 021 <0,05
4 S1C100/. B-5-1011 <100 0,6 <0,2 <0,2 <0,2 021 <0,05
1 2100/, '6-11-2007 <S50 <1 <D,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,2
1,1 2,1jC100/2 24-11-1998 1900 67 04 0,9 <0,2 66 13
2 3jc117 15-6-2005 5.400 27.000 <80 7700 3000 16000 720
2 3jc117 30-1.2007 6.400 47.000 20 14000 5900 27000 1500
2 #i 7 9-5-2008 8.500 10.000 <800 4200 1000 4.900 < 800
2 3jc117 4-12-2008 11.000 46.000 <20 14000 5600 27.000 1500
2| !{Cl 17 3-6-2009 5.500 24.000 < B0 6700 2800 15.000 670
2| 3j€117 3-12-2009 7.300 12.000 <8 1200 840 10.000 780
2 3jc117 14-3-&1 12.000 25.000 < 200 9700 3200 12000 840
2,3 4,3|C100/2 3-12-1998 16000 651,1 2.2 2,9 86 560 650
2,3 4,3]C100/2 14-1-1999 10000 829,5 22 13 180 630 1800
2,3 4,3[C100/2 23.6-2005 620 25 06} 0,91 65 17 37
2,3 4,3|C100/2 28-1-2007 6.100 85 36 2,4 19 60 690
23 4,3|C100/2 8-7-2008 2.400 120 16 0.8 20 100 110
2,3 4,3|C100/2 3-12-2008 2.500 45 088 0,36 85 4 160
2,3 4,3|C100/2 3-6-2009 280 2.8 1 0,61 <03 097 25
23] 4,3|C100/2 3-12-2009 790 45 058 0,54 0,35 31 85
23] 4,3|C100/2 10-5-2010 180 1.1 047 <0,3 <0,3 021 <2
2,3 4,3|C100/2 28-10-2010 1.900 ] 13 0,39 1,9 27 45
515 23] 4,3|C100/2 18-5-2011 1.800 26 283 0,23 0,74 0682 84
515 23] 4,3|C100/2 23-8-2011 500 21 088 0,25 0.6 839 68
515 2,3 4,3|C100/2 3-11-2011 2.000 2.5 1 0,36 0,56 055 12
515 2,3 4,3|C100/2 7-11-2012 < 100 0.6 <02 <0,2 <0,2 0.21 < 0,05
516 4 5[C100/2 26-11-2007 370 <1 <0,2 <0,2 0,25 <0,5 <03
226 (GM4 1,1 2,1/C100/2 23-1-2007 < 50 1,2 <0,2 0,22 0,24 068 | 023
226 (GMA 1.1 2,1/C100/2 26-11-2007 <50 <1 <0,2 <02 <0,2 <0,5 056
jAl 2| §|C100/2 6-11-07 650 2.3 <0,2 0,98 1 1 <0,70
A1 2| s[C100/2 26-11-07 2400 4.8 041 2 0,41 2 061 |
A1l 2| 5|C100/2 6-11-07 3900 1300 22 14 190 1100 4
A1l 2| §|C100/2 26-11-07 1700 360 <2 <2 4.7 360 2
A21 2| §|C100/2 6-11-07 1400 310 38 14 682 230 33
A21 2] §|C100/2 26-11-07 2000 13 14 0,5 1.2 99 0,36
A29 2| 5/C100/2 6-11-07 <50 1,9 <0,2 1,6 <0,2 <0,5 03
A3 2 5|C100/2 12-11-07 5 2,5 <0,2 1,1 0,25 12 027
AS 2 5|C100/2 12-11-07 100 2,4 <0,2 1,6 <0,2 928 042
A7 2 s[c100/2 12-11-07 1700 17 27 2,9 45 72 0,85
A7 2 5]C100/2 26-11-07 1800 88 081 2,2 0,46 sS4 034
A9 2 5]C100/2 12-11-07 890 930 <2 <2 140 190 Al
A9 2 5]C100/2 26-11-07 1000 360 <2 <2 47 360 2.3
B1 2 §]C100/2 6-11-07 360 5,1 <0,2 1,2 0,52 34 0.81
B11 2] SICIOOIZ 6-11-07 <50 21 <0,2 2,8 2,5 18 043
B23 2| 5]C100/2 7-11-07 <50 31 021 59 3.6 21 0,44
C1 2 5]C100/2 2-1107 5200 2,9 045 1,1 0,38 0,95 <0,2
C1 2 5[C100/2 26-11-07 2900 3,7 074 0,48 0,35 2.2 <02
C13 2 5[C100/2 2-1107 470 69 <0,2 2,9 52 61 38
C15 2| 5|C100/2 26-11-07 3800 2200 33 11 470 1700 81
c21 2] §|C100/2 [e1107 16000 380 3.8 EXY 33 250 838
€23 2] 5|C100/2 7-11-07 9100 43 24 3,1 a5 33 1
€25 0.9 3,9(C100/2 7-11-07 2300 60 38 14 a7 37 12
€27 3,5 4,5|C100/2 12-11-07 1100 2600 <2 360 92 2300 43
=] 2 §|C100/2 2-1107 3200 2 033 0,72 03 0,65 <0,2
CS 2 5/C100/2 2-11-07 1400 12 049 4 1,9 52 28
C7 2 §|C100/2 2-11-07 930 180 <0,2 2 10 150 37
EFF C100/2 25-7-2008 ] <1 <0,2 < 0,2 <0,2 <0,5 <0,2
EFF C100/2 29-7-2008 160 <1l <0,2 < 0,2 <0,2 <05 024
FFF C100/2 5-8-2008 20 14 <0,2 043 <0,2 098 <04
EFF C100/2 13-8-2008 <100 3.2 <0,2 <03 0,74 2 A6
|EFF C100/2 14-8-2008 800 0.8 <0,2 <03 <03 <0,3 31
EFF C100/2 12-9-2008 2300 1,2 <0,2 <03 <03 0,67 1l
EFF C100/2 2-10-2008 330 2,7 <0,2 <03 <0,3 2.2 12
EFF C100/2 5-11-2008 340 8,1 <0,2 <03 11 6.6 25
EFF C100/2 13-11-2008 160 46 <0,2 0,33 0,53 36 32
|EFF €100/2 10-12-2008 <100 1,7 <0,2 <0,3 <03 11 <08
EFF C100/2 8-1-2009 <100 6,6 <02 <03 0.85 S4 21
EFF C100/2 23-1-2009 <100 8,3 <02 <03 1,2 67 <3,0
EFF C100/2 26-3-2009 <100 4,4 <0,2 <03 0,58 35 14
EFF €100/2 29-7-2009 <100 1,2 <0,2 <03 <0,3 0.62 <0,2
EFF C100/2 3-12-2009 <100 24 <0,2 3,1 2,7 18 084 1}
EFF C100/2 20-9-2010 < 100 2,4 <0,2 <0,2 <0,2 2 <04
EFF C100/2 17-6-2011 <100 0.6 <0,2 <0,2 <0,2 821 <04
EFF C100/2 13-10-2011 <50 <1 <0,2 <0,2 <0,2 gs3 <0,2
GM19 5]C100/2 24-4-2000 100 100 07 <0,2 <0,2 59 <0,2
GMA0 1,1 2,1|c100/2 25-4-2000 370 6,6 0.6 <0,2 1,7 43 3
GMa1 4| s|c100/2 25-4-2000 220 46,8 18 0,2 8.8 36 58
(GM41 4 §]C100/2 26-11-2007 <50 <1l <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,2
GM5 24 25|C100/2 25-4-2000 <50 <1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,2
GM5 24 25(C100/2 30-1-2007 EH] 130 051 21 34 97 1
Gms 24 2s[c100/2 26-11-2007 160 12 <0,2 <0,2 0,9 11 0,56
GM6 14 15{C100/2 25-4-2000 <50 <1 <02 <0,2 <0,2 <0,5 <02
GM6 14 15[C100/2 4-12-2008 <100 0.9 <0,2 0,32 <03 024 < 0,05
GM6 14 15[C100/2 29-10-2010 <100 <1 <02 0,28 <0,2 221 < 0,05
GM6 14 15/C100/2 7-11-2012 <100 0.6 <02 <02 <0,2 221 <03
GM7 0,5i 2|C100/2 25-4-2000 1.200 255 ERY 49 67 180 89
GM7 0.5 2|C100/2 30-1-2007 23 6.7 Ll 0,67 2.5 24 13
om7 0,5] 2[c100/2 9.7-2008 160 46 048 0,97 2,1 1 i3
M7 0,5 2|c100/2 26-11-2008 500 20 0,77 <03 81 11 1
GM7 0.5 2|C100/2 3-6-2003 <100 26 025 0,98 0,31 1 <04
GM7 0.5) 2|C100/2 3-12-2009 <100 0.9 <0,2 0,31 <03 0221 g1
GM7 0.5 2|C100/2 10-5-2010 <100 0.8 <0,2 <03 <0,3 221 <0,05
GM7 0.5 2|C100/2 28-10-2010 <100 1,7 <0,2 0,36 <0,2 11 <05
GM7 0,5 2|C100/2 18-5-2011 <100 <0,6 1.3 0,31 <0,2 22 <0,6
GM8 14 15/C100/2 25-4-2000 <50 <1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,2
GM3 1] 2|C100/2 25-4-2000 430 <1l <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 14
GM3 1 2{c100/2 31-1-2007 230 5,7 Ll 0,67 2.5 28 13




14 1121538 850 14622 | 22 120 140 1200 3
1a 14-1-1959 230 960.7 05 0,2 50 870 68
0.3 552008 110 38 [FE] 0,83 053 | 076
03 1,7[c100/2 3-12-2008 <100 0.8 <0.2 <03 <03 p21 | <09
03 1,7[c100/2 4-12-2008 <100 12 <03 0,41 <03 g4 | <005
[E) 1,7j€100/2 10-5.2010 <100 a7 038 0,82 0,58 28 <07
0.3 1,7]c100/2 28-10.2010 <ito X <02 0,24 <02 DE3 | <025
0.3 852011 <100 03 <02 0,23 <02 g4 [ <005
34 952008 <50 2.7 05 0,42 0,45 14 <07
34 |26-11-2008 <100 08 <0,2 <0,3 <03 021 5
34 352008 <100 31 034 0,79 <03 15 <04
34 3-12.2008 <100 15 <0.2 042 <03 072 | 023
34 10-52010 <100 0.5 <01 <03 <03 93 | <005
34 28-10-2010 <100 0.7 <02 0,23 <02 021 | <008
34 18-5-2011 <100 [ 026 0,24 <0,2 021 | <050
0,4 552008 760 25 021 0,33 0,98 [ 16
0,4 52008 <100 22 037 0,75 <03 095 | <02
04 312.3008 <100 0,8 <02 0,36 <03 921 | <005
04 10-52010 170 70 <02 <03 0,38 69 36
0,4 26102010 <100 7 <02 0,25 <02 o2 | on
33 |9-5-2cm 370 3,1 05 0,52 0,95 11 56
33 26.11-2008 0,8 <02 <03 <03 021 | <005
39 3-5-2009 <100 0.9 <0,2 <0,3 <03 <0.3 <03
33 3-12-2008 <100 13 <02 04 <03 058 | <05
33 10-5-2010 1400 038 <02 <03 <03 021 | <005
3, Jz8-10-2010 <100 0.7 <02 0,23 <02 921 | <01
33 18-5-2011 <100 06 <02 <02 <0,2 021 | <005
05 552008 760 21 o7 035 68 13 14
5 2jc100/2 3122008 280 0,8 <02 <03 <03 021 | 017
034 5 2|c100/2 3-6-2009 130 2 0,65 0,54 <03 9.57 <10
03A EI‘ 2|c100/2 3.12-2009 <100 11 <02 033 <03 04 | 022
03A 05 2|c100/2 1052010 <100 21 026 <03 037 13 <13
T203A 05 2[c100/2 28102010 390 08 <02 0,24 <02 028 | <0.05
D3A a,ii 2[c100/2 185-2011 <100 1 056 <02 <02 021 | <07
T203A 0,5 2[c100/2 7112012 <100 0,6 <02 <02 <02 021 | <005
038 33 4,9]c100/2 952008 880 7,6 073 022 35 3l 74
038 3, 4,9[c100/2 3-12.2008 230 0,8 <02 <03 <03 021 | <03
2038 3,3 4,5[c100/2 3.6-2009 <100 18 <02 0,53 <03 095 |
038 33 4,9]c100/2 3-12.2008 180 16 0,58 0,35 <03 g4s | <03
038 3.9 4,5[C100/2 1052010 <100 1,7 <02 <03 <03 11 <03
T2038 39 4,9[c100/2 28-10-2010 170 0,6 <02 <02 <0,2 021 | <020
038 39 a,5[c100/2 185-2011 <100 0,6 <02 <02 <02 021 | <005
T2038 39 4,5[c100/2 7112012 <100 0,6 <02 <02 <02 021
T204A 05 2[c100/2 952008 1.800 1.800 <8 <8 110 1.700 3
| EF 0,5 2|c100/2 3-12.2008 1.400 1.200 <2 <3 54 1.100 21
GT204A 0,5 2|c100/2 362009 320 480 16 1 63 410 z
GT208A 0.5 2[c100/2 3-12.2008 880 150 11 20 130 2
GT204A 0,5 2[c100/2 1052010 <100 21 <02 2,3 1 <0,5
GT204A 0,5 2[c100/2 28102010 [T 9 074 35 a7 35
[GT208 0,5 2|c100/2 18-5-2011 <100 17 045 0,49 058 12
GT204A 0.5 2|c100/2 3112011 120 12 063 0,55 10 52
GT2048 3,2 4,2[c100/2 5-7-2008 1.900 2.200 12 64 2100 | 91
GT2048 32 4,2[C100/2 4-12.2008 2100 1,600 1300 3,8 280 2
GT2048 32 4,2[c100/2 362009 7.000 23 19 2.9 18 5
GT2048 32 4,2|c100/2 3-12-2009 1.500 180 14 26 170 15
GT2048 32 4,2[C100/2 1052010 <100 s 077 1 3 <0,7
GT2048 32 4,2[C100/2 26102010 4.000 13 16 03 10 45
GT2048 3,2 4,2[C100/2 18-5-2011 110 12 15 037 99 27
GT2048 3,2 4,2[c100/2 3112011 2.200 12 L5 0,76 94 28
GT2048 32 4,2[c100/2 7112012 150 19 2 13 16 21
GT205A 0,5 2,1]c100/2 952008 1.300 4.900 <8 350 4.400 vl
GT205A 0,5 2,1[c100/2 4-12.2008 240 6000 21 430 5,500 2
GT205A 0,5 2,1[c100/2 362008 4300 5.300 19 400 4.800 2
GT205A 0,5 2,1[c100/2 312.2009 270 68 <02 31 64 <0,05
GT205A 05 2,1[c100/2 1052010 1200 5700 16 3%0 5200 | 32
GT205A 0,5 2,1]c100/2 28-10-2010 3300 3.100 10 240 2800 | <20
GT205A 05 2,1]c100/2 18-5-2011 <100 1.700 69 110 1500 | 17
GT205A 05 2,1[c100/2 23.8-2011 <100 260 15 2 210 11
GT205A 05 2,1[c100/2 3112011 <100 250 54 33 200 32
GT205A 0,5 2,1[c100/2 7112012 1200 12,000 7 360 11.000 1
GT2058 33 4,3[c100/2 952008 360 230 66 i 180 a2
GT2058 33 4,3]c100/2 3-12.2008 1.100 1300 1 120 1200 | 43
(GT2058 33 4,3]100/2 362009 170 560 22 63 470 21
GT2058 33 4,3[C100/2 3-12-2009 960 400 18 a5 330 11
GT2058 33 4,3[C100/2 1052010 130 7.300 16 470 6.700 <2
GT2058 33 4,3|c100/2 26102010 150 820 10 F 770 038 |
GT2058 33 4,3]c100/2 18-5-2011 <100 1300 8.5 a5 1100 | 17
GT2058 33 4,3]c100/2 23.8-2011 340 810 13 32 750 <0,5
GT2058 33 4,3[c100/2 3-112011 480 730 3 2 590 27
GT2058 33 4,3]100/2 711-2012 1700 2.800 74 100 2.500 1
GT206A 0,5 2[c100/2 552008 150 45 2 88 38 26
(GT206A 0,5 2[c100/2 36-2009 <100 7.2 <02 0,58 56 <0,7
(GT206A 05 2[c100/2 3-12.2009 <100 19 <02 1.2 17 | <005
GT206A 05 2|c100/2 4-12.2008 <100 12 <02 <03 077
GT206A 05 2[c100/2 1052010 <100 39 <02 031 31 <03
GT206A 0,5 2|c100/2 26102010 <100 14 <02 <02 07 <02
GT206A 0,5 2|c100/2 711-2012 <100 0,6 <02 <02 021 | <03
(GT2068 3,2 4,2[C100/2 952008 <50 25 15 37 1 14
GT2068 32 4,2[c100/2 3-12.2008 <100 0.3 <02 <03 021 | <0z
GT2068 32 4,2|c100/2 362009 <100 13 <02 <03 061 | <050
GT2068 32 4,2|c100/2 312:2009 <100 6.3 <0,7 06 a7 | <005
GT2068 32 4,2[c100/2 1052010 <100 16 <02 <03 086 | <02
GT2068 3,2 4,2100/2 26102010 <100 18 <02 <0,2 074 | <005
[GT2068 32 a,2|c100/2 7112012 <100 06 <02 <02 921 | <005
cT207A 04 1,9]c100/2 3562009 120 14 21 €2 a7 12
GT207A 04 1,9]c100/2 312:2009 <100 1.8 <02 0,87 097 | <03
GT207A 04 1,9[c100/2 10-52010 <100 1 <02 <03 941 | oul
GT207A 04 1,9[c100/2 28-10-2010 %0 34 15 2 99 35
GT207A 0,4 1,9]c100/2 18-5-2011 <100 7 11 42 15 <0,9
GT207A 04 1,5[c100/2 7112012 <100 2.4 <02 13 9071 | <08
GT2078 3,2 4,2|c100/2 362009 <100 11 02 032 <03 037 | <02
612078 3.2 3,2[C100/2 3-12:2009 <100 1 024 0,33 <03 921 | <005
12078 3,2 4,2[C100/2 105-2010 <100 13 032 <03 044 03 | <005
cT2078 32 4,2[C100/2 26102010 <100 11 <02 027 0,29 043 | <030
GT2078 3,2 2,2[C100/2 18-5-2011 <100 0.8 03 <02 <02 021 | <12
12078 3,2 ,2[C100/2 7-11-2012 <100 0,6 <02 <02 <02 021 | <005
GT208A 8 s|c100/2 5:5-2008 <50 <1 <02 033 <02 <05 | <04
GT208A 8 s|c100/2 [4-12.2008 <100 09 <02 034 <03 021 | <005




5 s[c100/2 28102010 <100 08 <02 0,32 <02 o2
B 3|c100/2 1852011 <100 3.1 02 <02 0,33 04§
D 9|c1ou/z 7112012 <100 06 <02 <02 <02 021
14 552000 <50 3 g 0,28 0,23
14 3122008 <190 08 <0, <03 <03 0
1a 5.10.2010 <150 0.9 <0, 037 <0.2 02
14 852011 <100 0,6 <0, <02 <02 021
[ 4-12.2008 <100 _ a2 18 16 <03 i
05 5 220 28 F¥] 0,52 0,22 0
05 3.6-200¢ <150 9 0,39 14 081 T
0.5 3122008 <100 a2 059 0,31 <03
05 1052010 <100 EX] <02 <03 <03
05 28-102010 <100 18 044 0,65 <02 061
11 28-11-1998 <50 <1 <02 <02 <02 <02
12 23111998 7500 <02 08 05 2
1 £11-1998 5000 08 15 130 9
1 1}\ 4-11599 2100 <02 8.7 14 19
1 2[c100/2 562008 360 027 0,26 03 L7
1 2[ciooj2___|2a-11-1998 720 <02 02 03 19
1 2Cioo/2 1411999 350 <02 <02 <02 Az
2 45[C10072 261107 10 11 <02 <02 <02 L1
4 BT 100510 <100 0.8 <02 <03 <03 031
4 s[c7 251010 <100 06 <02 <02 <02 021
4 s[ca7 BOE 11 <100 1 <02 <02 <02 055
1 Z[ci7 00510 <100 75 <02 (%] 28 39
1 2[cn? 251010 <100 14 <02 0,27 0,39 059
1 2[ci7 180511 <100 07 <02 <02 <02 0.28
3 aslciooz  j2e 1107 <50 <1 <02 <02 <02 99
3| sfciy 10-05-10 <100 08 <02 <03 <03 221
4 s[ci7 180511 <100 0.7 <02 <02 <02 .28
4 s[ci7 71112 <100 0.6 <02 <02 <02 221
1 2[ci7 10-05-10 <100 25 <02 <03 0,37 18
1 2[ci7 251010 <100 1 <02 0,33 <02 039
1 2[ci7 180511 <100 0.7 <02 0,24 <02 021
1 2[ci7 1112 <100 06 <02 <02 <02 021
2 as[ciooz [z 1107 1100 1100 17 26 7 950
4 s[ci7 10-05-10 <100 43 <02 Y] 49 2L
3 s[c17 25-10-10 <100 12 <02 0.26 0,23 0,56
4 s[cia7 180511 <100 12 <02 <02 <02 062
1 2[ci7 10-05-10 <100 53 <02 0,39 08 4
1 2[c1a7 251010 <100 1 <02 0,34 <02 035
1 2[c7 180511 <100 0,7 <02 <02 <02 028
2 as[ciooz |28 1107 590 16000 <20 1000 1800 15000
2 as[ci0z  J2e 1107 <50 <1 <02 <02 <02 <05
3 s[cioo/2 [3-12-1998 <50 <1 <02 <02 <02 <02
3 s[ci002_ [156-2005 <50 <1 <02 <02 <02 <0z
3 s[ci00/2 2012007 <50 <1 <02 <02 <02 <02
4 s|ci00/2__ [3-12-1998 41000 792,1 o7 14 140 650
4 s[c100/2 1411999 9500 1207,1 03 68 200 1000
4 s[ci00/2_ [1-12.1998 1100 49 40 EZ] 1700
4 s[c100/2_ [1a-1.1999 1200 08 1 220 1100
4 s[ci002 2962005 400 53 45 29 310
7 8lc100/2 1121998 <50 <02 <02 <02 <02
7 8|C100/2 1811999 <50 <02 04 <02 [
7 8]C100/2___|25-1-2007 <50 <02 <04 <02 <05
7 8lc100/2 1121998 330 04 FE] 2 400 33
7 8lc100/2 1811999 130 03 [ 84 29 13
7] 8lc100/2 1121998 1600 13 03 6 Fe] 7
7 8lc100/2 1811999 970 L1 03 05 Y] Y]
C100/2__ |25-7-2008 140 23 <02 <02 0,75 L5 | <os
€100z [20-7-2008 340 16 [ a2 32 85 [
C100/2__[58-2008 0 17 11 4 31 91 | o4
C100/2 _ [14.:8-2008 830 61 [¥E] <03 1 49 52
C100/2 1292008 200 3 <02 <03 0,65 2 13
C100/2 __ [2-10-2008 200 180 024 23 28 160 | 19
C100/2 5112008 10 36 021 17 4 30 24
C100/2 13112008 130 54 <02 19 65 45 38
€100z [10-12-2008 <100 6.0 <02 <03 0,81 53 13
C100/2 __ [8-12009 180 280 037 48 B 220 10
€100z [23.1-2009 190 65 <02 1 98 53 14
C100/2 _ [26:3-2009 230 240 034 2.8 45 190 | 51
C100/2 _ [29-7-2009 <100 9 <02 Ty 2 69 39
C100/2 _ [3-12-2009 <100 160 05 44 25 130 | 58
INF C100/2 2092010 <100 82 <02 <02 13 €8 | 013
l[m: C10072 _ [17-6:2011 <100 28 <02 <02 0,78 23 | <o0s
iNE C100/2 _ [13:10-2011 <50 130 <02 0,85 16 10| o2
pba0 4 s|cioo/2 7542000 500 1017 03 04 60 a1 44
pb40 4 s|c100/2__ |15-6-2005 80 <1 <02 05 <02 <05 | <08
pb40 4 5|c100/2___|29-1-2007 220 15 <02 0,27 0,23 092 | oss
pbat 4 5|c100/2___ |25-4-2000 7.800 8439 28 1 1200 7200 | 89
pbat 4 s|ci00/2 2362005 7.200 8460,6 68 54 1300 7100 | 130
Pba1 4 s|c100/2___ 30-1.2007 1800 3800 91 2 600 3200 | a4
Pba1 4 s|ci0/2 952008 .000 1500 <8 <8 30 1200 | 16
Pba1 4 s|ci00/2__ o52008 6.000 1500 <8 <8 340 1200 | 16
Pba1 4 s|c100/2___ [26-11-2008 2900 5300 Zs 28 980 8300 | 36
Pba1 4 s|c100/2_ |362009 560 290 49 0,98 100 180 1
Pba1 4 s[ci00/2_ [3-12.2009 560 680 28 <3 180 890 12
Pba1 4 s|ci00/z__ 1052010 180 58 29 0,35 39 15 52
Pbé1 4 s|c100/2__ [28-10-2010 810 200 15 02 52 100 10
Pba1 4 s|c100/2 1852011 330 130 38 <02 53 7 9
Pba1 4 s|ci00/2 _ [z3-8-2011 710 130 38 <02 50 i 53
Pbat 4 s|c100/2  [3-1120m 240 100 31 <02 s 54 54
Pba1 4 s|c00/2  [r-11-2012 480 140 34 0,39 4 85 52
125 4 s|c100/2 3012007 4300 2200 12 11 570 1600 | 130
T125 4 s|ci00/2 972008 50 19 <02 0.69 03 057 | <050
T125 4 s|c100/2_ [3-12-2008 180 13 <02 <03 <03 076
125 4 s|cicor2 362008 <100 1.8 <02 0.67 <03 oz
T125 4 S[C100/2_ [3-12.2009 <100 0.8 <02 <03 <03 021
T125 4 s|c100/2 1052010 <100 0.8 <02 <03 <03 021
T125 4 s|c100/2_ [29-10-2010 <100 <1 <02 0,25 <02 021
1125 3| s|ci00/2_ [1852011 <160 08 031 <02 <02 021
521 3 sjci 29-1-2010 <100 95 <02 0,56 12 16
521 3 sjci 14-3-2001 <50 260 <02 11 26 230
238 1 2fcny 14-3-2001 <50 <1 <02 03 <02 <05
238 1 2[ci7 2512010 <100 95 <02 0.31 EX) 2
239 f 2fcay 14-3-2001 <50 <1 <02 02 <02 <05
240 f 2[cy 1432001 <50 <1 <02 <02 <02 <05




Bijlage 5 : Ontgravingstekening C117
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Bijlage 6 : In situ headspacemetingen tijdens ontgraving



Bijlage 4: PID Headspace-waarden

Monster nummer | PID HS-waarden (ppmV) | Monster nummer | PID HS-waarden (ppmV)

(180 cm-mv) (180 cm-mv)
1 0 15 0
2 0 16 0
3 0 17 0
4 0 18 0
5 0 19 0
6 0.1 20 0
7 0 21 0
8 0 22 78
9 0 23 102
10 0 24 406
11 0 25 805
12 0 26 548
13 0 27 0
14 0 28 0

Ingezet zijn:

Wandmonster nummer 6

Wandmonster nummer 11
Wandmonster nummer 15
Wandmonster nummer 25

Bodem monsters na ontgraving in gebouw C117

Datum BM diepte Ingezet
11-2 1 200-230 Nee
11-2 2 200-230 Nee
12-2 3 200-230 Ja
12-2 4 200-230 Nee
15-2 5 200-230 Nee
15-2 6 200-230 Ja




Bijlage 7 : Analysecertificaten put en wandbemonstering



Bijlage 8 : Afvoerbonnen verontreinigde grond



Bijlage 9 : Tekening verloop concentraties
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Bijlage 10 : kopie analysecertificaten eindbemonstering



