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� Lange levensduur > 15 jaar

� Ruim10 jaar langmet succes beproefd in VS en Canada

� Hoog rendement afbraak: ˙ 99% voor PER en TRI

� Geen pompen of bovengrondsewaterzuivering nodig -> 
geen instandhoudingskosten

Voordelen ijzerschermen

IJzerschermen wereldwijd ± 125 referenties
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Doelstellingen demonstratieproject

� Bescherming van volkstuinencomplex door afvangen 
van pluim met reactief ijzerscherm 

-> stabiele eindsituatie met CKW < T-waarde

� Demonstratie van eerste volwaardige ijzerscherm in
Nederland gevuld met granulair ijzer en zand

� Nadere dimensionering van ijzerscherm bepalen en 
vaststellen van ontwerpcriteria voor ijzerschermen in NL

� Opgedane kennis en ervaring generiek beschikbaar
maken voor ontwerpers, eindgebruikers en bevoegd
gezag



Kolomtest reactiviteit ijzer

� 30 l water van locatie leiden
door reactief ijzergranulaat

� Bepaling halfwaardetijden
CIS en VC

� Vaststellen verblijftijden CIS 
en VC in ijzerscherm



Afbraakmechanisme ijzer

Redoxreactiesmet nulwaardig ijzer:

Fe0 -> Fe2++ 2 e- (1) Oxidatie van ijzer

C2Cl4+ 4H
++ 8 e--> C2H4 + 4Cl

- (2) Reductie van CKW

2 H20 + 2 e
- -> H2 + 2 OH

- (3) Hydrolyse van water
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Concentratieprofielen CIS en VC

Halfwaardetijden 

Vito

CIS : 8,9 ± 0,5 uur   

r2 : 0,933-0,995

VC : 11,0 ± 3,0 uur

r2 : 0,950-0,960



Verblijftijden CIS en VC ijzerscherm

StartconcentratiesStartconcentratiesStartconcentratiesStartconcentraties::::

717717717717˝̋̋̋g/l CIS en g/l CIS en g/l CIS en g/l CIS en 

32 32 32 32 ˝̋̋̋g/l VCg/l VCg/l VCg/l VC

TerugsaneerwaardenTerugsaneerwaardenTerugsaneerwaardenTerugsaneerwaarden::::

10 10 10 10 ˝̋̋̋g/l CIS en g/l CIS en g/l CIS en g/l CIS en 

2,5 2,5 2,5 2,5 ˝̋̋̋g/l VCg/l VCg/l VCg/l VC

VerblijftijdenVerblijftijdenVerblijftijdenVerblijftijden::::

55555555---- 81 81 81 81 uuruuruuruur voorvoorvoorvoor CISCISCISCIS

59595959---- 80 80 80 80 uuruuruuruur voorvoorvoorvoor VCVCVCVC
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Dimensionering ijzerscherm

Schermdikte bepalen:Schermdikte bepalen:Schermdikte bepalen:Schermdikte bepalen: DDDDschermschermschermscherm= = = = VVVVgrondwatergrondwatergrondwatergrondwaterx tx tx tx t

Stroomsnelheid (V): Stroomsnelheid (V): Stroomsnelheid (V): Stroomsnelheid (V): 1111,6 ,6 ,6 ,6 ˙̇̇̇ 0,8 0,8 0,8 0,8 m/m/m/m/jrjrjrjr

Verblijftijd scherm Verblijftijd scherm Verblijftijd scherm Verblijftijd scherm (t)(t)(t)(t):::: 66667777 ˙̇̇̇ 12,5 12,5 12,5 12,5 uuruuruuruur

SchermdikteSchermdikteSchermdikteSchermdikte 100 % 100 % 100 % 100 % ijzerijzerijzerijzer (D):(D):(D):(D): 1,2 1,2 1,2 1,2 ± 1,0 cm1,0 cm1,0 cm1,0 cm

SleufbreedteSleufbreedteSleufbreedteSleufbreedte van 30 cm van 30 cm van 30 cm van 30 cm opvullenopvullenopvullenopvullenmet 20 % met 20 % met 20 % met 20 % ijzerijzerijzerijzer en 80 % en 80 % en 80 % en 80 % zandzandzandzand

EffectieveEffectieveEffectieveEffectieve diktediktediktedikte ijzerijzerijzerijzer wordtwordtwordtwordt: : : : 30 cm x 0,20 = 6 cm 30 cm x 0,20 = 6 cm 30 cm x 0,20 = 6 cm 30 cm x 0,20 = 6 cm 

40% 40% 40% 40% ijzerijzerijzerijzer in in in in haardhaardhaardhaard verontreinigingverontreinigingverontreinigingverontreiniging 12 cm 12 cm 12 cm 12 cm ----> > > > maximalemaximalemaximalemaximale zekerheidzekerheidzekerheidzekerheid

ZijvleugelsZijvleugelsZijvleugelsZijvleugels van van van van foliefoliefoliefolie 30 m:30 m:30 m:30 m: ijzerijzerijzerijzer beperkenbeperkenbeperkenbeperken tot 120 mtot 120 mtot 120 mtot 120 m

Benodigde hoeveelheid ijzer:  Benodigde hoeveelheid ijzer:  Benodigde hoeveelheid ijzer:  Benodigde hoeveelheid ijzer:  42424242mmmm3333 x 3 = ca 125 tonx 3 = ca 125 tonx 3 = ca 125 tonx 3 = ca 125 ton



Ontwerp ijzerscherm
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Uitvoering ijzerscherm Katwijk

Sleuf graven met kettinggraver (30 cm) Vullen met 125 ton 

granulair ijzer

Aanleg ijzerscherm over lengte van 180 m en diepte 5,5 m 

Reactief ijzer beperken tot 120 m:  zijvleugels met folie



Activiteiten ijzerscherm

� Studie beheersmaatregelen ijzerscherm gereed

� Kolomtest en doorlatendheidsmetingen gereed

� Vaststellen definitieve ontwerpcriteria gereed

� Ontwerp- en uitvoeringsplan gereed

� Aannemersovereenkomstmet NTP Milieu huidige fase

� Aanleg ijzerscherm

� Demonstratie in het veld (on-site dag)

� Monitoring werking scherm

� Publicatie in vakblad, poster, internetsite SKB

� SKB-rapportages aanleg en werking ijzerscherm


